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Heute — eine 30-jahrige Erfolgsgeschichte

Wie der Erfolg des Bahnsystems zur Herausforderung wird

« Der Taktfahrplan und Bahn2000 haben zu unerwartet hoher Nachfrage gefihrt.
 Erfolgsfaktor a: flachendeckende Verkirzungen der Reiseketten.

 Erfolgsfaktor b: Erhohung Anzahl Verbindungen, vor allem mit dem Halbstundentakt.

« Die Weiterentwicklung von Bahn2000 brachte immer mehr Halbstundentakte, das System
wurde aber immer komplexer, weil das Grundsystem nie angepasst wurde.

» Der Infrastrukturbedarf steigt, der Nutzen sinkt. Das Bahnsystem wird dadurch immer teurer.
» Drei Ursachen, weshalb das Bahnsystem in der Schweiz reformiert werden muss:
1. Weitverbreitete Hinketakte.

2. Starke Blndelung.
3. Wechselnde Durchbindungen.

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer



Ursache 1: Hinketakte

Nicht exakte 30-Min.-Takte kosten wertvolle Kapazitat

OO0 02 04 06

Maximale Kapazitat,
aber Hinketakt
Ubertragen

Minimale Kapazitat
wegen Hinketakt

Maximale Kapazitat
mit exaktem Takt

6 Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer



Ursache 2: starke Blndelung
Zu starke Bundelung bei unterschiedlichem Verkehr macht System instabil.

Bindelung alle 30 Minuten — grosse Bundel Biindelung alle 15 Minuten — kleinere Bundel
> >
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O

Knoten Z
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Knoten A-C

. 15 Minuten
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30 Minuten = Z
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Abzweigung
Abzweigung
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Schematische, vereinfachte Grafik —in Anlehnung an Angebot 2016 Trassenanzahl in Anlehnung an Angebot 2016 — Trassen neu gelegt

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer



Ursache 3. wechselnde Durchbindungen
Wechselnde Durchbindungen bedeuten mehr Infrastruktur und Rollmaterial

Durchbindungsmix |

58 P 02 B R I\
oo 04| [ S =iz
K 1 1
30 34 #I
1
Fahrzeugbedarf Infrastrukturbedarf

Gleiche
Durchbindungen

58 02

00 04

28 32
30 34

|:| Grosse Stadt |:| Kleine Stadt I Grosses Fahrzeug Il Kleines Fahrzeug

. Infrastrukturbedarf bei gemischten Durchbindungen == Grosses Fahrzeug fiir kleine Stadt

. Infrastrukturbedarf bei gleichen Durchbindungen

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer



(7 .
(7 smartrail4.0

Morgen — die Erfolgsgeschichte wird
neu geschrieben



Morgen — die Erfolgsgeschichte wird neu geschrieben

Mit einer neuen Planungsphilosophie zu mehr Kapazitat

« Der Weg zur neuen Erfolgsgeschichte fuhrte tber die Etablierung einer neuen
Planungsphilosophie.

» Die Anwendung der neuen Planungsphilosophie erfolgte in einem schweizweiten Konzept.
« Resultat a: an einem bertchtigten Engpass konnen deutlich mehr Zuge trassiert werden.

« Resultat b: die Schweiz ist mit immergleichen halbstindlichen Verbindungen verbunden.

» Resultat c: auf nachfragestarken Strecken kann der Viertelstundentakt eingeftihrt werden.

» Die Resultate der Planung waren so uberzeugend, dass nun laufend weitere netzweite
Konzepte erstellt werden. Die Planungsphilosophie entwickelt sich dadurch weiter.

Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer



Neue Planungsphilosophie

Mit Standardisierung und nachfragegerechter Planung zu mehr Kapazitat

‘ / > Schweizweit konsequent systematisierte 30-Min.-Takte.
= > 15-Min.-Takt auf Korridoren mit hoher Nachfrage.

P > Das Angebot wird entlang der erwarteten Nachfrage
ilil entwickelt.

> Die Geschwindigkeiten der verschiedenen Verkehrsarten
S werden harmonisiert.
; > Netzrelevante Streckenkapazitaten sollen besser ausgenutzt
<~ werden.

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer




Deutlich mehr Kapazitat im Engpass

Viertelstunden- statt Halbstundentakt

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer

Heitersbergtunnel 2016
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Vier netztragende Linien
Der Durchgangsbahnhof Zurich ist der neue Nullpunkt
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OV-Knoten mit idealen O (CRE vierteistindiich [y Expressnetz Gitterverkehr halbstiindlich
Anschlussbedingungen
figr Regionalverkehr M IC/RE halbstindlich [  Expressnetz Guterverkehr stiindlich

Aggl tionsverkehr (S-Bah ) N
o in?g ler:tunda‘;naket " " RE stundlich [=+. Expressnetz Giterverkehr zweistandlich

% Verbindungen mit Regionalverkehr *% 3 Zuge pro 2 Stunden.

Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer
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Ubermorgen —die Digitalisierung der Erfolgsgeschichte

Was die Digitalisierung der Bahn den Kunden bringen kann

« Mit dem Schweizer Branchenprojekt smartrail 4.0 wird die Bahn in das digitale Zeitalter
tberfahrt. Vier zentrale Elemente werden vom Projekt erwartet:

 Mehr Sicherheit durch permanente und unmittelbare Uberwachung des gesamten Verkehrs.
« Mehr Stabilitdt durch automatisierte Verkehrsdisposition und dem Umstellen auf ATO GoAZ2.
» Tiefere Kosten durch den Rickbau der meisten Aussenanlagen wie Signale und Stellwerke.
« Mehr Kapazitat durch die Reduktion der Zugfolgezeit.

» Wieviel zusatzlich nutzbare Kapazitat smartrail 4.0 bringen kann, wird aktuell anhand der
Erstellung eines konkreten Fahrplans tberpruft.

« Zur Vergleichbarkeit werden die geplanten Verkehrsmengen des Ausbauschritts 2035 verwendet.

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer 15



Projekt Kapazitatseffekte in smartrail 4.0
Von der Theorie Uber die statische in die dynamische Anwendung

L= T e D @
[V] Sperrzeitenmodell sr40 [V'] Untersuchung auf Strecke LS - GE [v] ATO-Annahmen fiir ETCS BL 3.6.0
E Zugfolgezeiten sr40 mit ETCS BL 3.6.0 E Untersuchung Zufahrt Knoten Luzern D Analytische Kapazitatsuntersuchung
3 [V'] Auf Kapazitat wirkende Effekte [ ] Gesamtkonzept sr40 2035

t
IAnnéhemng Sys,Pre

tAnnéherung

ﬁ Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer
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Der erste smartrail 4.0 Fahrplan

Die ersten Erkenntnisse

« Dank den technischen Voraussetzungen von smartrail 4.0 und der Anwendung der neuen
Planungsphilosophie wird die Grundlage flr attraktive Angebotskonzepte geschaffen.

* In kapazitatskritischen Abschnitten mit besonders hoher Nachfrage konnen mehr Ztge
trassiert werden. Vorausgesetzt wird, dass die Zlige praziser als heute verkehren kdnnen.

« S-Bahnen kdnnen durch schnellere Zlge Uberholt werden, ohne dass es zu grossen
Verzogerungen kommt.

« Guterzige mussen nicht mehr so viel wie heute tberholt werden, weil die Geschwindigkeit
weiter harmonisiert werden kann.

Darmstadt, 27. Juni 2019, Daniel Scherrer 17
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Mit smartrail 4.0 und der rollenden
Planungsphilosophie in die
Bahnzukunft



